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TVPlay: audyt, modernizacja i automatyzacja
emisji

TVPlay (Open Playout Automation) to otwartozrédtowy system automatyzacji emisji telewizyjnej,
stworzony i uzywany produkcyjnie w osrodkach regionalnych TVP. Steruje serwerem wideo
CasparCG: odtwarzaniem materiatow, grafikg antenowg i raméwka. Rozwijam go na wtasnym

stanowisku emisyjnym, pracujgc z agentami Al: od petnego audytu kodu, przez automatyczne
uktadanie ramowki, po samoobstugowa rotacje materiatow na dyskach.

Autor Marcin Jabtonski, projekt wtasny

Okres 2026: audyt i naprawy od 18.08, rozbudowa ramowki we wrzesniu, automatyzacja folderu
EMISJA od 710

Technologie C#, .NET Framework 4.8, WPF, CasparCG Server 2.3.2 LTS, SQLite, REST API wtyczki;
narzedzia pomochnicze w Pythonie

Praca z Al Claude Code: rownolegte przebiegi analizy, wdrazanie zmian, wieloagentowa recenzja kodu;
weryfikacja kompilacjg, testami na prawdziwej konfiguracji i logami

Projekt bazowy Open Playout Automation (jaskie/PlayoutAutomation), licencja GPL v2
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1. Audyt kodu pod katem pracy 24/7 bez operatora

Cel: sprawdzi¢, czy system wytrzyma catodobowg emisje bez nadzoru. Analize wykonato 7 réwnolegtych
przebiegdw agentow Al; kazdy czytat w catosci pliki jednego podsystemu. Kazde znalezisko ma wskazane
miejsce w kodzie (plik i linia) oraz scenariusz awarii. 11 najpowazniejszych, w tym oba krytyczne, sprawdzitem
dodatkowo bezposrednio w kodzie zrédtowym: wszystkie sie potwierdzity.

Waga Liczba Podsystem Usterki
. Silnik emisyjny 24
Krytyczna: przerwa w emisji lub utrata
2 . . . .y
danych Media i pobieranie materiatow 30
Wysoka: realna awaria w pracy 24/7 7 Wtyczki (krosownice, grafika, ramowka) 26
) Klient operatora 32
Srednia: btedne dziatanie, wycieki zasobdéw 73
Wspolny interfejs i konfiguracja 16
Niska: drobne btedy i niespojnosci 69 Baza danych i warstwa wspéina 29
Razem 171 Komunikacja z serwerem wideo 21

Przyktady

¢ Krytyczna: zapytanie ,czy materiat jest zaplanowany?"” porownywato w bazie SQLite liczbe z tekstem daty,
wiec zawsze odpowiadato ,nie". Operator mégt skasowac klip zaplanowany na wieczér, a ramowka
dochodzita do pustego miejsca.



» Krytyczna: jedyny watek obstugi komunikatow klienta mégt sie zakleszczy¢, czekajgc na odpowiedz, ktorej
sam miat udzieli¢.

e Wysoka: REST API wtyczki raméwki nastuchiwato na wszystkich interfejsach sieciowych bez
uwierzytelniania. Teraz domyslnie dziata tylko lokalnie, dostep z sieci wymaga klucza, a zapis plikow jest
ograniczony do jednego folderu.

* Woysoka: tekst wyszukiwania w archiwum trafiat wprost do zapytania SQL (ryzyko wstrzyknigcia kodu
i awarii na cudzystowie). Teraz zapytanie jest parametryzowane.

Weryfikacja. Wszystkie 171 usterek naprawiono; kompilacja catego rozwigzania konczy sie bez btedow C#,

a liczba ostrzezen spadta z 63 do 56. Nastepnie gataz z naprawami przeszta wieloagentowg recenzje

w chmurze (136 plikéw). Trzy kolejne znaleziska, m.in. rekurencje grozaca przepetnieniem stosu przy dtugich
playlistach i nieatomowy zapis konfiguracji, sprawdzitem w kodzie i naprawitem. Zmiany, ktére celowo
zmieniajg zachowanie programu (np. APl domysinie tylko lokalnie, 60 sekund na odpowiedz serwera),
opisatem osobno, zeby aktualizacja nie zaskoczyta operatora.

Liczba usterek nie przekresla programu, ktory dziata produkcyjnie w telewizji. Wigekszos¢ dotyczy pracy
bez operatora, w ktérej btgd mogtby przerwac emisje niezauwazony.

2. Automatyczna ramowka

o Struktura przerw: pie¢ pul materiatow (identy, zapowiedzi, reklamy, wypetniacze, bilbordy) i szablony
przerw dobierane do dtugosci luki, z limitem minut reklam na godzineg.

« Rotacja reklam jak talia kart: materiat wraca dopiero po rozdaniu catej talii, a stan zapisuje sie atomowo po
kazdym wygenerowanym dniu. Wczesniej pula byta tasowana od nowa w kazdym bloku, wiec te same
reklamy czesto sie powtarzaty.

» Uktad tygodnia: wymaganie brzmiato ,bez odstepédw miedzy pozycjami dtuzszych niz 5-10 minut i ze
statymi godzinami seriali nadawanych czesciej niz 2 razy w tygodniu”. Algorytm (blok dnia, doklejanie pasm
na koncach dni, wyzarzanie) dopracowatem z Al najpierw w symulatorze w Pythonie (cztery wersje),

a potem przeniostem do C#. Na prawdziwej konfiguracji 39 pasm: zamiast 35 odstepdw ponad 10 minut
(najdtuzszy 162 min) zero takich odstepdéw, kazde pasmo o jednej statej godzinie, wynik w 1,4 s.

o Pozostate: doba ramowkowa, powtérki, eksport programu (EPG, XMLTV), grafiki ,za chwile / nastepnie”
i pasek wiadomosci, ktory co 5 minut pobiera 10 najgoretszych tematéw z mojego serwisu Newsy.

3. Automatyzacja folderu EMISJA

Problem. Na szybkim dysku emisyjnym lezaty wszystkie odcinki (ok. 190 GB). Cel: na dysku tylko programy
z dzisiejszej i jutrzejszej doby ramoéwkowej, archiwum na osobnym dysku 22 TB, przenoszenie w przerwie
migedzy dobami i mozliwos¢ podmiany ramowki w trakcie dnia.

Kluczowa obserwacja z analizy kodu. Usunigcie pliku przy dziatajgcym systemie kasuje jego rekord w bazie,
a plik dodany ponownie dostaje nowy identyfikator. Zwykte przenoszenie plikow zerwatoby wiec powigzania
w ramowkach wygenerowanych naprzod. Przetrwaé¢ moze tylko rekord ze statusem ,Wymagany".

» API rotacji we wtyczce: stan, biblioteka, materiaty zaplanowane, ,parkowanie” (status ,Wymagany", ktéry
zachowuje rekord po usunigciu pliku i restarcie) oraz weryfikacja. Parkowanie jest odrzucane dla materiatu
na antenie, nastepnego i zaplanowanego w ciggu 3 godzin. Rdzenh systemu pozostat bez zmian.

o Serwis rotacji (Python, bez zewnetrznych bibliotek, startuje z systemem): na poczatku petli koriczgcej dobe
dotadowuje z archiwum odcinki na dwie kolejne doby i odktada niepotrzebne; co 15 sekund sprawdza, czy
po podmianie ramoéwki czegos nie brakuje na dzis i jutro.

* Bezpieczenstwo danych: kopie przez plik tymczasowy, sume SHA-256 i atomowg podmiane nazwy; plik
znika z dysku emisyjnego tylko wtedy, gdy ma sprawdzong kopie w archiwum i zgode wtyczki. Bez



odpowiedzi API nic nie jest usuwane.

» Testy: planowanie sprawdzone na migawce bazy z atrapg APl i na dziatajgcym systemie (okno 6-8.10.2026:
63 pliki potrzebne, 364 pliki, 172,7 GB, do archiwum).

+ Konsolidacja biblioteki: indeks ok. 79 tys. plikéw wideo ze wszystkich dyskéw, dopasowanie nazw serii,
wykluczanie duplikatéw po numerze odcinka, identyfikatorze nagrania i czasie trwania, watpliwe pary
sprawdzone na klatkach. Wynik: 250 nowych odcinkéw (201,6 GB) w 37 seriach. Dziennik CSV z sumami
SHA-256 pozwala cofng¢ kazda operacje i postuzyt do tego, gdy jedna seria miata wroci¢ na swoje miejsce.

Stan: rotacja dziata codziennie od 7.10.2026. Pierwsza przeniosta do archiwum 350 plikéw; kolejne
dotadowujg 18-25 odcinkow i odktadajg 16-25 (log z 8-11.10.2026).

4. Wdrozenie na nowym komputerze

Przeniesienie systemu (28.09.2026): 5052 pliki programu i 406 plikow materiatow (177,5 GB) ze zgodng liczba
plikdw, bajtéw i sumami SHA-256; instalacja CasparCG 2.3.2 LTS ze sprawdzeniem sumy kontrolnej; nowa
baza utworzona wtasnym narzedziem; test ramdéwki z autostartem zakonczony bez ostrzezen i btedéw w logu.

5. Jak pracowatem z Al

» Wymagania formutowatem jezykiem operatora (,bez odstepdéw ponad 10 minut”, ,state godziny seriali")
i zamieniatem je w mierzalne testy na prawdziwej konfiguracji.

e Agenci Al analizowali kod i wdrazali zmiany; ja ustalatem zakres, sprawdzatem wyniki i zatwierdzatem
wdrozenia, zawsze z kopig poprzedniej wersiji.

e Przed zmianami w danych: kopia bazy i kontrola integralnosci; operacje na plikach z dziennikiem, ktory
pozwala je odwrécic.

o Dokumentacje prowadzitem na biezgco: rejestr usterek (930 linii), rejestr napraw i rozbudowy (641 linii) oraz
instrukcja obstugi w 22 rozdziatach.

Wersja publiczna: bez danych konfiguracyjnych i dostepowych, nazwy kanatu oraz tytutow materiatéw. Projekt niezalezny, bez afiliacji
z autorami systemu ani z TVP. Kontakt: kontakt@marcinjablonski.com.pl - marcinjablonski.com.pl/ai.html



